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Пояснительная записка 
Трёхмерное проектирование и моделирование - прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять  процесс создания трехмерной модели объекта при помощи специальных компьютерных программ. Моделируемые объекты выстраиваются на основе чертежей, рисунков, подробных описаний и другой информации.  
Программа «Учимся проектировать и моделировать в 3D» популярна и является одним из главных инструментов объёмного моделирования. Программа позволяет рассмотреть модель со всех сторон сверху, снизу или сбоку. Трёхмерное проектирование  может быть любой сложности: с низкой детализацией и упрощенной формы или это может быть более сложная модель, с проработкой мелких деталей.
Направленность дополнительной образовательной программы: техническая. Стартовый уровень.
Актуальность
Трудно назвать область деятельности человека, где умение ориентироваться в пространстве не играло бы существенной роли. Ориентироваться во времени и пространстве в настоящее время является необходимым условием для социальной жизни и успешного познания действительности.
Программа посвящена изучению трёхмерного проектирования и моделирования. Использование данной среды дает возможность обучающимся в процессе создания проекта показать процесс проектирования сложных трехмерных геометрических объектов, а затем с помощью 3D-принтера напечатать данную модель. Содержание курса направлено на формирование у обучающихся практических навыков проектирования и моделирования в программе «Учимся проектировать и моделировать в 3D».
Программа «Учимся проектировать и моделировать в 3D» характеризуется продуманным интерфейсом и относительной легкостью в освоении. Богатый инструментарий программы позволяет пользователю реализовать любой графический проект. С помощью программы «Учимся проектировать и моделировать в 3D» можно разработать визуальный объемный образ желаемого объекта: создать как точную копию конкретного предмета, так и разработать новый, ещё не существующий объект. 
Практическое освоение трехмерного моделирования (инсталляция, изучение интерфейса, основные приемы работы) проходит в онлайн Web-сервисе для 3D-моделирования «Учимся проектировать и моделировать в 3D», которая позволяет получать доступ к ресурсам видеокарты для отображения в реальном времени 3D-графики на интернет-страницах. 
Новизна
В процессе освоения программы «Учимся проектировать и моделировать в 3D» учащиеся получат представление о трёхмерном моделировании объектов, их назначении, промышленном и бытовом применении, а также перспективах развития. Данная программа позволит учащимся приобрести основы владения инструментом для создания интерьеров, технических объектов в редакторе трёхмерной графики. Это, несомненно, будет способствовать профориентации детей в области современных компьютерных технологий, а так же значительно расширит их кругозор. 
Ведущей педагогической идеей дополнительной общеобразовательной программы (дополнительной общеразвивающей программы) является включение обучающихся в активную творческую деятельность на основе системно-деятельностного и личностно-ориентированного подходов в обучении. Любой технический объект, чтобы пользовался спросом, должен быть не только надежным, но и эстетически-привлекательным.
Занятия развивают эстетический вкус, техническую мысль, воображение, формируют конструктивные навыки. Повышают качество проводимого после школьных занятий времени, что развивает коммуникативные умения, содействуют профилактике асоциального поведения детей и подростков.
Педагогическая целесообразность создания дополнительной образовательной программы «Учимся проектировать и моделировать в 3D» заключается в помощи детям познать и развить собственные возможности и способности в освоении множества технологических приёмов при работе с разнообразными материалами в условиях простора технического творчества, а также в создании условий для развития инициативности, изобретательности и гибкости мышления. 
	Дополнительная общеобразовательная программа составлена с учетом требований основных государственных и ведомственных нормативных документов:
- Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ (с последующими изменениями)
- «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 года № 629)
-  Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года 
(распоряжение Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г.
 № 678-р)
- Правила персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в Вологодской области (приказ Департамента образования ВО от 13.11.2023 №ПР.20-0008/23)
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. N 28 «Об утверждении	  санитарных правил  СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования  к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» 
- «Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей» (приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 3сентября 2019 г. N 467) 
- Устав муниципального бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования «Бабушкинский центр дополнительного образования» (приказ Управления образования администрации Бабушкинского муниципального района Вологодской области от 23.01. 2023 г. № 28)
- «Положение о системе оценок, форм, порядке и периодичности промежуточного и итогового контроля МБОУ ДО «Бабушкинский центр дополнительного образования» (приказ от 25.05.2020г. № 34)

Отличительные особенности данного курса заключаются в следующих приоритетных идеях: ориентация на личностные интересы, потребности и способности обучающегося, возможность его свободного самоопределения и самореализации; единство обучения, воспитания и развития; практико-ориентировочная основа образовательного процесса. 
Цель программы– реализация способностей и интересов у школьников в области 3D проектирования и моделирования.
Задачи программы:
Обучающие:
-освоить основные инструменты и операции работы в  online-средах для 3D-проектирования и моделирования;
-научиться создавать модели объектов с помощью программ трёхмерного моделирования
	Развивающие:
-развивать познавательный интерес, внимание, память;
-развивать логическое, пространственное и образное мышления
	Воспитательные:
-осознавать ценность знаний по трёхмерному моделированию;
-воспитывать чувство ответственности за свою работу.
Возраст детей, участвующих в реализации данной программы 13-16 лет, количество учащихся в группе – 7-10 человек. Состав группы – постоянный.
	Набор детей в группу свободный. Зачисление осуществляется при желании ребёнка заниматься и по заявлению родителей (законных представителей). 
Срок реализации программы – 1 год, с 1 сентября 2025 года по 31 мая 2026 года. 
1 модуль (сентябрь-декабрь) – 32 часа.
2 модуль (январь – май) 40 часов.
Режим и форма занятий: в неделю одно занятие по 2 часа продолжительностью 40 минут с перерывом 10 минут. Часовая нагрузка 72 часа в год.  
Программа предусматривает использование следующих форм организации деятельности учащихся на занятии:
-фронтальная (одновременная работа со всеми обучающимися);
-групповая (работа в микро группах 2-3 чел.);
-индивидуальная (самостоятельное выполнение заданий, решение проблем). 
Форма обучения – очная с применением дистанционных технологий обучения.
На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:
- фронтальные (беседа, лекция, видео уроки);
- групповые (конкурс, соревнования);
- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
Для предъявления учебной информации используются такие методы как: наглядный, словесный, практический.
Программа реализуется на русском языке.
Формы подведения итогов
Программа предполагает три вида контроля:
Текущий контроль осуществляется путём наблюдения, определения уровня освоения тем и выполнения практических занятий. 
Промежуточный контроль проводится в конце первого модуля обучения в форме создания простого трёхмерного объекта.
Итоговый контроль  проводится после второго модуля обучения в форме  самостоятельной зачётной работы (проекта) по созданию трёхмерной модели, подготовленной к выводу на печать на 3-D принтере или в виде выступлений на конференциях различного рода, конкурсах и соревнованиях по 3Dмоделированию.
Учащиеся выполняют проект самостоятельно. Каждый проект осуществляется под руководством педагога, который оказывает помощь в определении темы при разработке структуры проекта, даёт рекомендации по подготовке и выбору трёхмерной модели, обсуждает его этапы реализации. Роль педагога сводиться к оказанию методической помощи, а каждый обучающийся учится работать самостоятельно, используя полученные знания и умения, творчески подходить к выполнению заданий.
Планируемые  результаты
По окончанию года обучения учащиеся должны знать: 
- правила техники безопасности при работе с техническими средствами и компьютерным оборудованием;
- основные понятия трёхмерного моделирования;
- алгоритм создания трёхмерной модели при программном обеспечении системы«Tinkercad»;
- основные принципы 3D-печати.
должны уметь:
- принимать и намечать учебную задачу, её конечную цель;
- создавать детали, модели объектов;
- владеть инструментарием создания трёхмерных объектов в программе «Tinkercad»;
- подготавливать трёхмерные объекты к печати на 3D-принтере;
- работать над проектом и работать в команде.
Учебный  план
1 модуль:Среда «Tinkercad»
	Раздел / Тема
	Форма занятий
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	Раздел 1. Вводное занятие. Правила техники безопасности.
	
	
	

	1.1.Введение в образовательную программу. Инструктаж по ТБ и ПБ.
	Опрос. Беседа. Наблюдение.
	2
	2
	0

	Итого:
	2
	2
	0

	Раздел 2.Понятия моделирования и проектирования
	
	
	

	2.1.Основные понятия. Определение моделирования и проектирования.
	Контрольные задания. Наблюдение педагога.
	2
	1
	1

	2.2. Объёмные фигуры.
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	2.3. Трёхмерные координаты.
	Опрос. Практическая работа
	4
	1
	3

	Итого:
	8
	3
	5

	Раздел 3. Среда «Tinkercad»
	
	
	

	3.1.Интерфейс «Tinkercad»
	Беседа
Практическая работа. Наблюдение педагога
	6
	2
	4

	3.2. Моделирование в«Tinkercad»
	Беседа
Практическая работа
	6
	2
	4

	3.3. Выполнение упражнений.
	Беседа
Практическая работа
	8
	2
	6

	3.4. Итоговое занятие. Создание простейшей трёхмерной модели
	Практическая работа
	2
	0
	2

	Итого:
	22
	6
	16

	Итого часов:
	32
	11
	21



Содержание учебного плана
(1 модуль Среда «Tinkercad»)
1. Вводное занятие. Правила техники безопасности
Теория.Организация работы объединения. Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности. Правила техники безопасности при работе за компьютером. 
2. Понятия моделирования и проектирования
2.1. Основные понятия. Определение моделирования и проектирования
Теория.Определения проектирования и моделирования. Плоскость. Геометрические примитивы.
Практика. Построение плоских фигур.
2.2. Объёмные фигуры
Теория. Объёмные фигуры. Развёртка куба.
Практика. Изготовление объёмной фигуры по развёртке.
2.3. Трёхмерные координаты
Теория: Трехмерные координаты. Построение объемных фигур по координатам. Размеры. 
Практика: Построение замка с помощью объемных фигур на плоскости.
3. Среда «Tinkercad»
3.1. Интерфейс «Tinkercad»
Теория.Регистрация в on-lineweb-сервисе Tinkercad и 123D. Вход в сервис, знакомство с навигацией и основными инструментами.
Практика. Выполнение обучающих уроков – практических заданий.
3.2. Моделирование в «Tinkercad» и «Autodesk 123D»
Теория: Моделирование в «Tinkercad»: копирование, комбинирование объектов, группирование, создание объектов по размерам и выстраивание объектов с использованием размеров, параллельность и симметрия, использование дополнительных плоскостей, создание объектов отверстий, сложных профилей путем группирования и вычитания объектов. Интерфейс программы 123D Design. Группа инструментов Transform, Primitives. Инструмент Extrude. 
Практика: Моделирование элементов замка. Вытягивание фигур, как стандартных форм, так и созданных с помощью инструментов Polyline, Spline.
3.3. Выполнение упражнений
Теория. Обсуждение заданий для выполнения упражнений в программе «Tinkercad».
Практика: Выполнение упражнений на группирование, копирование и объединение примитивов, использование материала, цвета.
3.4. Итоговое занятие. Создание простейшей трёхмерной модели
Практика. Самостоятельная работа в программе «Tinkercad».
Планируемые результаты 1-го модуля
Учащиеся должны знать:
1. Правила техники безопасности при работе с программным обеспечением, правила пожарной безопасности.
2. Интерфейс программы «Tinkercad».
3. Основные термины и принципы моделирования.
4. Что такое модель, ее свойства и методы построения.
Учащиеся должны уметь:
1. Анализировать форму и конструкцию предметов и их графические изображения, выполнять эскизы деталей.
2. Самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в освоении программы «Tinkercad», развивать интересы своей познавательной деятельности.


Календарный учебный график (1модуль) 
	№
п\п
	Месяц
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Сентябрь
	Групповая
	2
	Организация работы объединения. Инструктаж по ТБ и ПБ
	БЦДО
	Беседа
Фронтальный опрос

	2
	
	Групповая
	2
	Основные понятия. Определение моделирования и проектирования.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	3
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Объёмные фигуры. Куб, параллелепипед, шар, конус
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	4
	Октябрь
	Групповая, индивидуальная
	2
	Трёхмерные координаты. Размеры.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	5
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Трёхмерные координаты.
Вид сверху, снизу, слева, справа.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	6
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Интерфейс «Tinkercad». Регистрация в on-lineweb-сервисе Tinkercad и 123D.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	7
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Интерфейс «Tinkercad». Основные фигуры.  
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	8
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Интерфейс «Tinkercad». Панель инструментов.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	9
	Ноябрь
	Групповая, индивидуальная
	2
	Моделирование в «Tinkercad».Группировать и разгруппировать.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	10
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Моделирование в «Tinkercad».Копирование и комбинирование объектов. 
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	11
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Моделирование в «Tinkercad». Создание модели из фигур.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	12
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Обсуждение заданийдля выполнения упражнений в программе «Tinkercad». 
	БЦДО
	Беседа
Обсуждение

	13
	Декабрь
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выполнение упражнений на группирование и разгруппирование, параллельность и симметрия.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	14
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выполнение упражнений. Создание объектов по размерам.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	15
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выполнение упражнений. Создание объектов с отверстиями и вырезами.
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	16
	
	Индивидуальная
	2
	Итоговое занятие. Создание простой трёхмерной модели.
	БЦДО
	Самостоятельная работа




Учебный план
2-й модуль: 3D-печать
	Раздел / Тема
	Форма занятий
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	Раздел 1. Вводное занятие. Правила техники безопасности.
	
	
	

	1. Инструктаж по ТБ и ПБ. Повторение изученного.
	Беседа Фронтальный опрос
	2
	2
	0

	Итого:
	2
	2
	0

	Раздел 2. 3D печать
	
	
	

	2.1.Презентация технологии 3D печати
	Беседа. Наблюдение педагога. Практическая работа
	2
	1
	1

	2.2. Подготовка проектов к 3D-печати
	Беседа. Практическая работа.
	4
	2
	2

	2.3. Творческий проект
	Практическая работа. Взаимоанализ творческого проекта. 
	4
	0
	4

	Итого:
	10
	3
	7

	Раздел 3. 3D-редакторTinkercadи 123DDesign
	
	
	

	3.1.Интерфейс. Инструменты Extrude, Snap
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.2.Инструмент Revolve
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.3.Инструмент Sweep
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.4.Выравнивание объектов, Pattern.
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.5.Инструменты группы Combin
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.6.Инструменты Loft+Shell - обработка кромок
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.7.Инструмент  Split Face и Split Solid
	Беседа
Практическая работа
	2
	1
	1

	3.8. Выполнение модели по чертежу
	Беседа
Практическая работа
	2
	0
	2

	3.9. Выполнение собственной 3D модели
	Беседа
Практическая работа
	2
	0
	2

	3.10.3D-печать
	Практическая работа
	2
	0
	2

	3.11.Творческий проект «От идеи до 3D-печати»
	Беседа
Практическая работа
	6
	0
	6

	3.12.Итоговое занятие.
	Беседа
Практическая работа
	2
	0
	2

	Итого:
	28
	7
	21

	Итого часов:
	40
	12
	28

	



Содержание учебного плана
2-й модуль (3D-печать)
1.	Вводное занятие. Правила техники безопасности
Теория. Инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности. Правила техники безопасности при работе на компьютере.Общие принципы моделирования. Базовые инструменты, навигация, опции модификации.
2. «3D печать»
2.1.Презентация технологий 3D печати
Теория. Презентация технологий 3печати. Виды 3D-принтеров. Материал для печати.
Практика. Виды принтеров (просмотр характеристик в сети Интернет – сравнительный анализ настройка, заправка, извлечение пластика).
2.2. Подготовка проектов к 3D-печати
Теория. Подготовка проектов к 3D-печати. Сохранение модели в формате * .stl. Подготовка задания для печати в 3D-принтере. Корректировка и доработка модели.
Практика. Подготовка и редактирование проекта в программеRepetier-Host. Моделирование, подготовка модели к печати, печать на 3D-принтере.
2.3. Творческий проект
Теория. Обсуждение с педагогом будущей трёхмерной модели. Основные принципы её создания. Настройка принтера.
Практика.3D-печать творческого проекта.
3. 3D-редакторTinkercad и 123DDesign
3.1. ИнтерфейсTinkercad и 123DDesign. Инструмент Snap
Теория.Инструменты в Tinkercadи 123DDesign (повторение).Инструменты Extrude,Snap.
Практика.Выполнение упражнений с использованием инструмента Snap.
3.2. Инструмент Revolve
Теория. Инструмент Revolve, вытягивание относительно оси. 
Практика. Выполнение упражнений на вытягивание относительно оси.
3.3. Инструмент 
Теория. Инструмент Sweep. Протягивание плоских фигур вдоль траектории. 
Практика. Выполнение упражнений с использованием инструмента Sweep. 
3.4. Инструменты выравнивания объектов
Теория. Инструменты выравнивания объектов.
Практика. Выполнение упражнений с использованием выравнивания объектов и группы инструментов Pattern. 
3.5. Инструменты группы Combine
Теория. Инструменты группы Combine.
Практика. Выполнение упражнений с использованием инструментов группы Combine. 
3.6. ИнструментLoft+Shell – обработка кромок
Теория. Инструмент Loft+Shell– обработка кромок.
Практика. Выполнение упражнений на соединение фигур. 
3.7. ИнструментыSplit Face и Split Solid
Теория.ИнструментыSplitFaceиSplitSolid.
Практика. Выполнение упражнений с использованием разрезания деталей.
3.8. Выполнение модели по чертежу
Практика. Выполнение трёхмерной модели по двумерному чертежу.
3.9. Выполнение собственной3D-модели
Практика. Выполнение собственной модели с помощью изученных инструментов. 
3.10. 3D-печать
Практика. 3D-печать собственной модели (подготовка к печати, настройки, контроль процесса).
3.11. Творческий проект «От идеи до 3D-печати»
Практика. Творческий проект: 3D-печать творческого проекта (самостоятельные настройки, выбор параметров, контроль процесса). 
3.12. Итоговое занятие
Практика. Самостоятельное выполнение зачётной работы по созданию трёхмерной модели и подготовке её к 3Dпечати.
Планируемые результаты 2-го модуля
Учащиеся должны знать:
1.Правила техники безопасности и правила работы на компьютере с программным обеспечением и 3D-оборудованием.
2.Инструменты и операции работы в Tinkercad и 123D Design.
3.Основные принципы 3D-печати.
Учащиеся должны уметь:
1.Создавать и сохранять трёхмерные объекты.
2.Подготавливать трёхмерные объекты к печати на 3D-принтере.



Календарный учебный график (2 модуль) 
	№
п\п
	Месяц
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Январь
	Групповая
	2
	Инструктаж по ТБ и ПБ. Повторение изученного.
	БЦДО
	Беседа
Фронтальный опрос

	2
	
	Групповая
	2
	Презентация технологии 3D-печати
	БЦДО
	Беседа Наблюдение педагога
Практическая работа

	3
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Подготовка проектов к 3D-печати
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	4
	Февраль
	Групповая, индивидуальная
	2
	Вспомогательные материалы и инструменты при 3D-печати
	БЦДО
	Беседа 
Практическая работа

	5
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Творческий проект
	БЦДО
	Практическая работа

	6
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Обсуждение и доработка творческого проекта
	БЦДО
	Взаимоанализ Практическая работа

	7
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Интерфейс. Инструменты ExtrudeSnap
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	8
	Март
	Групповая, индивидуальная
	2
	Инструмент Revolve
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	9
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Инструмент Sweep
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	10
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выравнивание объектов, Pattern
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	11
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Инструменты группыCombin
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	 Инструменты Loft+Shell – обработка кромок
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	12
	Апрель
	Групповая, индивидуальная
	2
	ИнструментыSplit Faceи Split Solid
	БЦДО
	Беседа
Практическая работа

	13
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выполнение модели по чертежу
	БЦДО
	Практическая работа

	14
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Выполнение собственной 3D модели
	БЦДО
	Практическая работа

	15
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	3D-печать модели
	БЦДО
	Практическая работа

	17
	Май
	Групповая, индивидуальная
	2
	Творческий проект «От идеи до 3D-печати»
	БЦДО
	Практическая работа

	18
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Работа над проектом «От идеи до 3D-печати»
	БЦДО
	Практическая работа

	19
	
	Групповая, индивидуальная
	2
	Завершение работы над проектом «От идеи до 3D-печати»
	БЦДО
	Практическая работа

	20
	
	Индивидуальная
	2
	Итоговое занятие. Создание проекта трёхмерной модели, подготовленной к выводу на печать  на 3D-принтере.
	БЦДО
	Самостоятельная работа



Организационно-педагогические условия и методическое обеспечение реализации программы

Информационное обеспечение
Методическое обеспечение программы предусматривает наличие 
электронных презентаций с наличием сборок и программ, а также электронные ресурсы:
https://www.tinkercad.com/ Приложение для 3D проектирования,  моделирования и 3D печати;
http://www.123dapp.com/design Официальный сайт программы Autodesk 123.
Методическое обеспечение 
	Образовательный процесс включает в себя различные методы и приёмы обучения, в основе которых лежит способ организации занятия.
Методы:
- объяснительно-иллюстративный;
- репродуктивный;
- частично поисковый;
- метод практической деятельности;
- метод проектной деятельности;
- методы трансляции учебных материалов (кейс-технология, сетевая технология).
Приёмы:
- индивидуальные;
- групповые;
- парные;
- фронтальные.
	Форма занятий
	Программа предусматривает теоретические сведения и практическую деятельность. Теоретическая часть даётся в форме бесед с просмотром иллюстративного материала. Практические занятия проводятся в тесной связи с изучаемым теоретическим материалом, разработанным для данного занятия. Практические занятия являются основой деятельности объединения. 
	Теоретические занятия по изучению программы «Учимся проектировать и моделировать в 3D» строятся следующим образом:
- объявляется тема занятий;
- раздаются материалы для самостоятельной работы и повторения материала или указывается где можно взять этот материал;
- теоретический материал, помимо вербального, классического метода преподавания, педагог даёт  при помощи различных современных технологий в образовании (программное обеспечение в системе «Tinkercad», интернет ресурсы, электронные образовательные ресурсы);
- проверка полученных знаний осуществляется при помощи беседы и наблюдения.
Практические занятия проводятся следующим образом:
- объявляется тема занятий;
- педагог показывает конечный результат занятия, т.е. заранее готовит практическую работу: спроектированная 3Dмодель.
- далее педагог показывает алгоритм действий в программном обеспечении;
-  учащиеся самостоятельно (и, или) в группах создают трёхмерную модель
- все практические занятия начинаются с правил техники безопасности при работе с техническими средствами и оборудованием.
Во время практических занятий основной задачей обучающихся является создание правильных моделей, то есть моделей, в которых соблюдены заданные параметры и пропорции, а также соблюдена возможность формирования взаимообусловленных связей в элементах модели.
Примерная структура занятия: 
1. Организационный момент (2 мин.)
2. Теоретическая часть: объявляется тема занятия, проводится объяснение материала через лекции, видео уроки и т.д. (18 мин.)
3. Практическая часть: правила техники безопасности (3 мин.)
4. Демонстрация педагогом конечного результата занятия (17 мин.)
5. Переменка (10 мин.)
6. Самостоятельная работа (30 мин.)
7. Подведение итога занятия (разбор допущенных ошибок, взаимоанализ) (10 мин.)
Кадровое обеспечение:
- образование: высшее;
- профессиональная категория: нет требований;
- программа реализуется без требований к соответствию квалификации педагога.
Сопровождение группы дополнительным педагогом программой не предусмотрено.
Материально-техническое обеспечение   программы
Для реализации данной программы дополнительного образования оборудован специальный кабинет с общим освещением, столами и стульями.
Технические средства обучения
- демонстрационное оборудование, предназначенное для демонстрации изучаемых объектов; 
- персональный компьютер с обеспечением доступа в сеть Интернет;
-  вспомогательное оборудование и устройства, предназначенные для обеспечения эксплуатации учебной техники, удобства применения наглядных средств обучения, эффективной организации проектной деятельности, в т. ч. 3D-принтер, 3D-сканер.
-  дополнительные мультимедийные (цифровые) образовательные ресурсы, интернет-ресурсы, аудиозаписи, видеофильмы, слайды, мультимедийные презентации, тематически связанные с содержанием курса;
- программное обеспечение: «Tinkercad» и «123D Design».



Результативность программы
Одним из ожидаемых результатов занятий по данному курсу является участие школьников в различных в конкурсах и олимпиадах по 3D моделированию и проектированию.
Качество знаний и умений учащихся проверяется через  контроль. При изучении курса по окончанию учебного занятия проводится текущий контроль в форме беседы или наблюдения за работой учащегося. Промежуточный контроль проводится в конце первого модуля обучения в форме самостоятельной работы. Итоговый контроль проводится в форме зачётной самостоятельной работы по созданию трёхмерной модели.

Критерии оценки результативности
Проверка и оценка практической работы учащихся
«высокий уровень» - работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением технологической последовательности, качественно и творчески;
«средний уровень» - работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением технологической последовательности, при выполнении отдельных операций допущены небольшие отклонения; общий вид модели аккуратный;
 «низкий уровень» – ученик самостоятельно не справился с работой, технологическая последовательность нарушена, при выполнении операций допущены большие отклонения, изделие оформлено небрежно и имеет незавершенный вид.
Воспитательная деятельность
Цель воспитательной работы в ЦДО: создание условий для развития творческой, нравственной, гармоничной, активной личности, способной к самореализации.
 
Задачи: 
- обеспечить необходимые условия для личностного развития, саморазвития, выявления индивидуальных задатков, склонностей; 
- удовлетворять индивидуальные потребности обучающихся в интеллектуальном, нравственном развитии;
- формировать общую культуру обучающихся;
- воспитывать бережное отношение к природе;
- развивать активную жизненную позицию ребенка;
- адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;
- развитие коммуникативных качеств;
- формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи;
- умение работать над проектом в команде.

Методы воспитания–это способы взаимодействия педагога воспитанников, ориентированные на развитие социально значимых потребностей и мотиваций ребенка, его сознания и приемов поведения.
– методы формирования сознания (методы убеждения) – объяснение, рассказ, беседа, диспут, пример;
– методы организации деятельности и формирования опыта поведения –приучение, педагогическое требование, упражнение, общественное мнение, воспитывающие ситуации;
– методы стимулирования поведения и деятельности – поощрение(выражение положительной оценки, признание качеств и поступков) и наказание (осуждение действий и поступков, противоречащих нормам поведения).
Условия воспитания, анализ результатов
Воспитательный процесс осуществляется  на основной учебной базе реализации программы в организации дополнительного образования детей в соответствии с нормами и правилами работы организации. Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического наблюдения за поведением детей, их общением, отношениями детей друг с другом, в коллективе, их отношением к педагогам, к выполнению своих заданий по программе. Косвенная оценка результатов воспитания, достижения целевых ориентиров воспитания по программе проводится путём опросов родителей в процессе реализации программы (отзывы родителей) и после её завершения (итоговые исследования результатов реализации программы за учебный год.) 

План воспитательной работы в объединении:

	
	Мероприятие
	Сроки

	1. 
	Беседа о безопасности дорожного движения 
	Сентябрь

	2.
	Участие в районных конкурсах 
	В течение года

	3. 
	Единый урок безопасности в сети Интернет
	Октябрь

	4.
	«Подарок маме»
	

	5.
	Новогодняя елка
	Декабрь

	6. 
	Участие в мероприятиях ЦДО
	В течение года

	7.
	«Защитникам Отечества»
	февраль

	8.
	«Для милых дам»
	Март

	9.
	Викторина ко Дню Космонавтики
	Апрель

	10.
	Викторина ко Дню Победы
	Май


Список используемой и рекомендуемойлитературы
 Для родителейи учащихся:
1. Мазепина Т. Б. Развитие пространственно-временных ориентиров ребенка в играх, тренингах, тестах/ Серия «Мир вашего ребенка». — Ростов н/Д: Феникс, 2002. — 32 с. 
2. Якиманская И. С. Развитие пространственного мышления школьников. - М.: Педагогика, 1980. — 239 с.

 Для педагога:
1. Журнал «Педагогическая мастерская. Все для учителя!». №9 (57). Сентябрь 2015г. 
2. Найссер У. Познание и реальность: смысл и принципы когнитивной психологии – М.: Прогресс, 2007 – 347 с. 
3. Пожиленко Е. А. Энциклопедия развития ребенка: для логопедов, воспитателей, учителей начальных классов и родителей. — СПб. : КАРО, 2006. — 640 с. 
4. Якиманская И. С. Развитие пространственного мышления школьников. - М.: Педагогика, 1980. — 239 с.
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